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enum State {State0, State1, State2}; 
enum Signal {Event0, Event1, Event2}; 
State myCurrentState; 
Signal myCurrentSignal; 
switch (myCurrentState) { 
case State0: 
  switch (myCurrentSignal) { 
  case Event0: 
  myCurrentState = State1; 
  send(Output0); 
  break; 
 } 
 break; 
case State1: 
  switch (myCurrentSignal) { 
  case Event0: 
  myCurrentState = State1; 
  break; 
  case Event1: 
  myCurrentState = State2; 
  send(Output1); 
  break; 
 } 
 break; 
case State2: 
  switch (myCurrentSignal) { 
  case Event0: 
  myCurrentState = State1; 
  send(Output0); 
  break; 
  case Event1: 
  myCurrentState = State2; 
  break; 
  case Event2: 
  myCurrentState = State0; 
  send(Output1); 
 break; 
 } 
break; 
} 



;A��

�� 
��(�, �(����) "�(���$)�$'���������)#��(�--�(�6�

�� 
���������"�&&�"�"$(��'$$�+(�)�����)%��$)&��$)���%�&�(�������*�(��!&�����)�%����(��

�$�(�+(���)����������"�%��)�6�

�� 
�� #$��� )$�� +($"$��� %$#�� (� ��� ��)%�� �&&� �&�"�)��� $'� �� ������ "�%��)�� " ��� !��

%$#�#��+�%�'�%�&&��'$(�����+($!&�"������)#6�

�� 	*�)��#��+��%��)-���"�����)$��%$)���)��! ��#�+�)#��$)�����+�('$("�)%��$'�������$�

&�*�&�� $'� ����%�� �����"�)��6� ����� #�-(�#��� ����� �)%(����)-� ) "!�(� $'� %�����

��+�%�&&�������K�	2��L�����(��)��������) "!�(�$'�%�����E@BF6�

�� �����#�����%�������"�)���%�)�!�� ��#��$��"+&�"�)�����(�(%��%�&�������"�%��)�6�

��������!&��

�)$���(� +$+ &�(� �++($�%�� ��� �$�  ��� ���� ������ ��!&��� K��+�%�&&�� �+�(��L� �((���� $'�

�(�)����$)��'$(���%�������6�

�

��-)�&�555555555��K�(�--�(�L�

�

�

�

�

��- (��9<���������!&����+(���)����$)�

�������%�)�, �� ��������$�#�"�)��$)�&���?����((����$��"+&�"�)�����������(�)����$)�

#��-(�"6� ���(�!��"� ��� ���� ) "!�(� $'� ������� �)#� )� #���("�)��� ���� ) "!�(� $'� +$���!&��

�
��
��
�5
55
55
55
55
�
� � � ��-)�&9� ��-)�&�.� ��-)�&@� ��-)�&�0�

�����9� � �%��$)99�KL� �%��$).9�KL� �%��$)@9�KL� �%��$)09�KL�

� � )�?������� )�?������� )�?������� )�?�������

�����.� � �%��$)9.�KL� �%��$)..�KL� �%��$)@.�KL� �%��$)0.�KL�

� � D D � � D D 66� � D D 6� � D D �

�����@� � D D � � D D � � D D � � D 66�



;<��

��-)�&� �*�)��6� �(�)����$)�� �(�� (�+(���)��#� !�� ���� %$)��)��� $'� �((��� %�&&��� %$)�����)-� $'�

�(�)����$)� ��(-����������)#����$%����#��%��$)�6������ ��!&�� &�������-)�&�� K�(�--�(�L��&$)-� ����

�$+��)#���������&$)-�����&�'���#-�6�����%$)��)���$'�����%�&&���(���(�)����$)��(�+(���)��#����

T�%��$)��)�?�5�����U�+��(�6����$++$��#��$�����%��%�����"+&�"�)����$)����%��#�+�)#��$)�

����) "!�(�$'���������)#�+$���!&����-)�&��*�)����������������!&���++($�%��(�, �(�����&�(-��

��$�#�"�)��$)�&��((�������%�������+�%�&&���+�(����)#������' &6�
)�%$)4 )%��$)�������*�)��

#��+��%��)-���"���������������!&����%�)�, ��+($*�#���#�(�%�&���%%�����$����(�)����$)��������

%$"+&�?����$'���K�	���L6�

� � � � � ""�(��

���� ���)#�(#� �"+&�"�)����$)� ��%�)�, ��� �)#� ����(� *�(����$)�� #��% ���#� �)� �����

%��+��(�%�)�!��'(��&��"�?�#��)#�"��%��#��$��?+&$(��#�''�(�)���(�#�5$''�6��$(�$ (�+ (+$����

�����&&�!�� ��)-�����%��%�����"+&�"�)����$)���%�)�, �6�

�

�

�

�

�

�

�



;B��

�����	��

�

���	�������

���� �$$&�� #��%(�!�#� �)� ���� +(�*�$ �� %��+��(� ��(�� �����#� !�� �"+&�"�)��)-� ��

+����%�&�+($�$��+�6����+�%�'�%�� !����$'������(%����%� (���)#����"�&&�����$'���"+&���(($(��

��(�� #�'�)�#�� �&$)-� ����� ���� �%��$)�� �$� ��)#&�� ������ +($!&�"�6� ���� +($�$��+�� �����"�

��( %� (���)#�'� &����)#&�)-�+($%�# (����(��#��%(�!�#�!�&$�6��

�������
������"�%�)���*��"�)��'��& (���%�)�(�$�6��$"��$'� ������'��& (�����(��

�"+&�"�)��#��)#�����!���*�$(������� #��#6���%�&&�'($"����+��(�

���������� ��(��)��('�%��

��� �"+&�"�)��#� �)�	�
��6�	�
��� ���� �$"�� $'� ����  ��(� %$)�($&�"$#��� �)#� ��� %�)� ��)#�

"����-��� #�(�%�&�� '($"� ����  ��(� �)��('�%�� �$� �������>�6� 	�
��� �%�� ��� �� �� &�� 
)4�%�$(��

���%��%�)��)4�%������'� &����)#����� ��(�%�)����������''�%���$'���$���'� &���$)����������"6�
��

��������'$&&$��)-�%$)�($&�! ��$)�1�

96� ���(��M��$+����������"�

.6� ���)-������*�& ���$'�����
)��(�%��$)�+�(�%($���)-�

@6� ���)-������*�& ���$'�
)��(�%��$)���=��

06� ��������� ��$(����
�%�$(��

;6� ��)#���"����-���$���)-������

:6� ��)#���"����-���$�(����(�������

A6� ��)#���"����-���$�( )����������"����&&�K($! ��)�����$�'� &��L�$(�+$$(&��K%(����$)�

#�����(($(�L6�

<6� ��)#�����"����-���$�%��)-������+(�5�%�&��'�%�$(6�

�



:/��

����� ��$(����*�%�$(�����)��((���$'�+�("����$)�������$�� ��$(�=������'� &��"�)�-�(��

�$� +�('$("� %�(���)� "���-���$)� �%��$)�� � �$)$"$ �&�6� ���� "$��*���$)� !���)#� ������

� ��$(���� *�%�$(�� ��� �$� -�*�� +����%���� ���� �!�&���� �$� �)�!&�M#���!&�� %�(���)� � �$"���#�

!���*�$(�-�*�)-����"��)�$*�(�&&�%$)�($&�$*�(����������"�$+�(���$)�����%�����)�%����(��'$(�

�����"��%%�+��)%�6�������+�("����$)���(���)%$#�#����"����-���������''�%��������*�(��!&���

�)� ���� )���$(76� ���� ��(��� &�*�&�� $'� ��)�-�(1� �$%�&�� ��-�$)�&� K��("&��L�� �&$!�&�

K�����L� )��#� �$� ���� ����(� � ��$(���� !��� *�%�$(� �)� ����(� &$%�&� ������ �)� $(#�(� �$� ��7�� ��

#�%���$)��)#��%��$)�����'� &��+�(�����(�#�'�)�#�!���*�$(6�

���& (���%�)�(�$��

�����9�C�� +�(%$"+ ��)-�.//@�
"+&�"�)����$)��

��+� (�)-�'� &���%�)�(�$������� ��' &������$� )#�(���)#��)#��#�)��'��������������"�

���(�, �(�#��$�#$6������&&�%$)��#�(�@�"��)�'� &���%�)�(�$�1�

�

����++&�%���$)���)-�

������%�)�(�$�����%$)��#�(�#��$��)�&�=������!���*�$(�$'����������"��'����������%��

�++&�%���$)�-����� )-6�����(���$)�'$(���)-�)-�"���!��+$���!&��# ���$�*�(�$ ��(���$)��$'�

���%��$)��%$ &#�!���"+($+�(��(($(���)#&�)-�&��#�)-��$�����+($-(�"��$�-����)��)��)'�)����

&$$+6� ���� '�- (�� !�&$�� ��$��� ���� #���� '&$�� �)��(�%��$)� �)��#�� �����$(7�(� )$#�6� ����

�$(7�(�)$#�������$%�&���)�-�(�������)#�
�(����-������-����-�)���K
���5����%�$(L6�



:9��

�

��- (��9B��$(7�(��$#��

�$%�&���)�-�(�(���#���$)��*�(�������$(7�(�)$#���)�����)���$(76�
��%�)�(�%��*��

"����-��� '($"�#���%�$(� K
��L��)#� ������ &�� 
)4�%�$(� K	�
�L6���)%�� ���� &$%�&�"�)�-�(�

&����)��$)�.��)+ ��+$(��1�0��3�������)#���3

43

6�����++&�%���$)���)-�K"����-����+�����

��2�������L�"����-�� %$"��� #$�)� ���� ���(�(%��� ��($ -�� ���� +$(�� ��3

43

6� ����

"����-��+�����������'$&&$��)-1�

�

15:�.07��7.80;1>0?���	��	����.�07�61;�0@0817.6��06��0@0817�

�

�)%�� �����"����-�� �((�*��� $)� ���� +$(�� ���� &$%�&�"�)�-�(� %��)-��� ���� ������ '($"�

���
���2����$���2���2������'�����- �(#�%$)#���$)�����( �6�
)���2���2�����

������� ��� �?�% ���� ���� �?��� �%��$)� ���%�� ��)#�� �� "����-�� �$� ���� �$(7�(� K��L� $'� ��+��

"/9/""./4):� �$�� ���� �$%�&� "�)�-�(� %�)� +($+�-���� "����-�� ��($ -�� ���� $ �+ ��



:.��

+$(��1� ��3���3���� K�$� '�("&��L�� 0���3	���� K�$� ��L�� ��3���� K�$� %$)�$&�L6���)� ���

(�%��*��������"����-��'($"������$%�&���)�-�(����������)������9
��9���
���)�$(#�(��$���)-�

�

��- (��./��$%�&���)�-�(�#����+$(���

��������++&�%���$)�!���)��(�)-������&�K9L�&$$+���&&�����!������(����6�

�

�

��� &���

���)�����"����-�������)��'$(�����$���)-������� ''�(���)�-�(�, � ����=�����(����$�

�)%(����5���)%�����(����&&�!��$)&����$��&�*���$(7�(�)$#��5��)#������&&�(��%����(�#��&�(��!�(6�

��� ��$�)� �)� ������- (��.9�� ��� �$$)���� ���� (�#� �&�(�� !�(� ��� (��%��#� ����9L� �����"����(���

#($++�)-��*�)���.L������"��''�%��)%��#($+��@L������"� ��&�=���$)��)%(�����6�

�



:@��

).���(�4��$��������5��������%�����).���(�6++������.

'��������%

78����9���������/��%�������	�++���������5��������%
�

��- (��.9����(�
)��('�%����$��)-����������"�
)'$("���$)�

�(��%�&��

�(�5�%�&�)-� ��� �� %$""$)� ��%�)�, �� ����� ��� �++&��#� �)�+����%�� �(�--�(� �++&�%���$)�

���)� ���� +($%����)-� %�+�%���� ��� )$�� �#�, ���� �$� +($%���� �)� (��&5��"�� �&&� ���� �*�)���

-�)�(���#�!������#���%�$(�6��(�5�%�&�)-�%� ���������(�--�(������"��$�+($%����$)&��)�$ ��$'�

"� �*�)��� ���(�� "� ��� '�?�#� K���� 9//L� �)#� )� ��� ���� +(�5�%�&�� '�%�$(� ���%�� %��)-���

#�+�)#�)-� $)� ���� +�('$("�)%�� $'� ���� �����"6� ���� (�"��)�)-� "5)� �*�)��� �(�� ��"+&��

"�(7�#����\ )+($%����#>��)#�, � �#� '$(� &���(�$''&�)��+($%����)-6� 
)� �����+($�$��+��+(�5



:0��

�%�&�)-�%�)�!��%$)�($&&�#�!�����������"�$+�(��$(��)#M$(�!������'� &�5"�)�-�(�6�����+(�5

�%�&��'�%�$(�%��)-������)1�

�� �����"�$+�(��$(�%$)�($&���

�� �''�%��)%������$$�&$���

�� �*�(�-��, � ��$%% +�)%���$$���-��$(��$$�&$���

�� �*�(�-��+($%����)-���"������$$���-���

�� &$�� ��&�=���$)�$'�(��$ (%���K���L��

����#�$)������ ��$(���������(�������("&�����)�-�(�$(�������������&&����(��+(�5

�%�&�)-��'������)�����)��$'������!$*��"�)��$)�#�(���$)�6��

�

�

�

��- (��..���("&�����)�-�(������+$(���

�

������("&�����)�-�(�&����)��'($"�'$ (��)+ ��+$(�����" &��)�$ �&�1��$92�)�K'($"�

�$%�&� ��)�-�(L�� �+�%2%"#2�)� K'($"� 	�
��L�� ��2
)� K'($"� � ''�(��)�-�(L�� ��2
)�

K'($"���L6��-��)� ���� !���*�$(� $'� ���� ��("&�����)�-�(� ��� &��#� $ �� ��� �� ������"�%��)�6�



:;��

��)%�� ���� ��("&��� ��)�-�(� -���� ���� ��������%� "����-�� '($"� ��2
)� +$(��� ��� ���� ����

�)'$("���$)��!$ �� ����, � ����=��$'� ����� ''�(���)�-�(Y� ���7��+���� �(�%7�$'� ����� ''�(�

��)�-�(�, � ����=�6�

�

5+�,�.*�:	�;)����-

5+,���/����.-

<�+,=����;+�$$-

5+,*�����$����2�-

���>�

5+,*�����$���*-

���?�

�.*���+�������/��@

�

��- (��.@����������-(�"�'$(��(��%�&������*�$(�

�

����'�("&�����)�-�(��++&�������($+$(��$)�&5��(�*���*��K��L�%$)�($&&�(��&-$(���"�

�$�%��%7�'$(�����%$)���)���)%(������)�����, � ����=��$'������ ''�(6��������+��$'�'��#!�%7�

%$)�($&&�(� +($# %��� �� %$)�($&� $ �+ �� !���#� $)� ���� �(($(�� !�����)� �� ���� +$�)�� �)#� ��

"��� (�#�+($%����*�(��!&���+& ����'�%�$(�!���#�$)��$��'���������(($(����%��)-�)-6�

�

/��	�����"����������

����������
"��������

����
;

*
<!��!=

!
�

#��>

�

�

/��	�����"����������

����������
"��������

����
;

*
<!��!=

!
�

#��>

�

�

�

#��>

�

�

�

��- (��.0��#�+��*���(��%�&�)-����)-�����&-$(���"�



::��

	�%���&�"�)��$'��������%$)�($&&�(�(�'�(���$���+�(��% &�(��%��$)���7�)�$)������(($(6��

�� �($+$(��$)�&1�	(($(�" &��+&��#�!�� �� -��)�3+6������ ��� �#4 ���!&�� �)#� �)�"�)��

�����"����������(��+$)��!&��'$(�+($%�������!�&���6�

�� ��(�*���*�1� ���� (���� $'� %��)-�� $'� �(($(� " &��+&��#� !�� �� -��)� 3#6� 
)� "�)��

�����"��������(��+$)��!&��'$(������"�(��+$)��6�

�$$7�)-� �)�$� ���� � ''�(� ��)�-�(� , � �� ��� ���� +($%���� K���%�� ���  )#�(�

$!��(*���$)L������*�& ���$'�3+��)#�3#��(�1�

�

�

��- (��.;�
�& ���$'��($+$(��$)�&��)#���(�*���*��%$)���)���

��������+$�)�� ���%$)'�- (�#� �$�0/`�$'� ����, � ����=�� 6��)%�� ����#�'�)���$)��������

���������+($%����)�$ ��$'��*�(��9//��*�)���������&&�%$)��#�(�����"�?�" "�, � ����=�����

9//���$���������+$�)��O��2����/606��

�'��(� #�'�)�)-� �&&� ���� %$)���)�� *�& �� ��� )��#� �$� %�&% &���� ���� �(($(� *�& �6� ����

�(($(�*�& �����%�&% &���#����'$&&$��1�

�

��- (��.:�	, ���$)�'$(�%�&% &���)-��(($(�

Kp=1; Kd=1; 

err = Kp*(QSP_FFM –(bm_stats_monitor->avg_size/MAX_BM_Q_SIZE)) + Kd 
*(0-avg_dq_size); 
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